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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu sterowania
procesoéw dyskretnych, w tym zwtaszcza sterownikow programowalnych i sieci przemystowych, podstaw
automatyki oraz metrologii w zakresie pomiaréw réznych wielkosci fizycznych. Powinien posiadac
umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemow podczas projektowania uktadéw automatycznej
regulacji w tym: dobér struktury i nastaw regulatoréw, dobdr czujnikéw pomiarowych. Powinien rowniez
posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet, rozumieé koniecznos¢ poszerzania
swoich kompetenciji oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wykorzystania sterownikéw programowalnych w automatyce
przemystowej, w zakresie opisu obiektow sterowania i stosowania specjalistycznych algorytmow
sterowania oraz ich implementacji z wykorzystaniem réznych jezykéw programowania. 2. Rozwijanie u
studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemow projektowych, dotyczgcych systeméw sterowania ze
sterownikami programowalnymi, zwtaszcza w rozproszonych systemach sterowania. 3. Ksztattowanie u
studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w rozwigzywaniu zaawansowanych problemow sterowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze zwigzang z systemami sterowania i uktadami kontrolno-
pomiarowymi, zwtaszcza w zakresie rozproszonych systemow sterowania i sterownikdéw
programowalnych; [K2_W11]

2. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow automatyki i robotyki oraz uktadéw kontrolno-
pomiarowych; [K2_W13]

3 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie, szczegotowg wiedze w zakresie metod analizy i
projektowania systemow sterowania typowych dla zastosowan w automatyce przemystowej;

4. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu automatyki
przemystowej i pokrewnych dyscyplin naukowych;

5. zna podstawowe kryteria syntezy i metody strojenia regulatorow, narzedzia i techniki doboru nastaw
regulatoréw oraz identyfikacji obiektow sterowania;

Umiejetnosci:

1. potrafi dobrac i zintegrowac elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym:
jednostke sterujgca, uktad wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne;
[K2_U13]

2. potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systeméw sterowania i systemoéw
robotyki; posiada takze umiejetnos¢ doboru systemow automatyki z wykorzystaniem sterownikow
programowalnych; [K2_U19]

3. potrafi zaprojektowaé ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan projektowych elementow i
uktaddéw automatyki i robotyki; [K2_U20]

4. potrafi zaprojektowac i zrealizowac ztozone urzgdzenie, obiekt lub system uwzgledniajgc aspekty
pozatechniczne; [K2_U23]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzgdzenia i
ich elementy moga funkcjonowac; [K2_K4]

2. posiada swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole;

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez 60-minutowe kolokwium oraz indywidualng
dyskusje zagadnien na ostatnim wyktadzie. Kolokwium skfada sie z 10-15 pytan (testowych i otwartych),
réznie punktowanych. Prog zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania, zostajg udostepnione studentom w trakcie semestru.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg podstawie sporzgdzonych
sprawozdan i koncowego kolokwium zaliczeniowego, sktadajgcego sie z 5-7 pytan/zadan réznie
punktowanych w zaleznosci od stopnia ich trudnosci. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.

Tre$ci programowe

1. Uktady komunikaciji sterownikéw programowalnych. Analiza sieci miejscowych w schemacie
warstwowego modelu ISO-OSI. Przyktady budowy, dziatania i zastosowania sieci: AS-i, Modbus, CAN,
Profibus, HART, Ethernet-Powerlink. Systemy sterowania rozproszonego (DCS) w uktadach sterowania.
2. Algorytmy sterowania procesow ciagtych, modyfikacje elementarnego algorytmu PID. Metody
strojenia regulatoréw. Praktyczne zagadnienia zastosowania regulatorow dla roznych obiektow
technologicznych.

3. Cechy, funkcje i zadania petnione przez systemy sterowania nadrzednego oraz systemy zbierania
danych, ich archiwizaciji, prezentacji, analizy. Potgczenie sterownika PLC z systemem SCADA - standardy
DDE, OPC. Wielopoziomowe systemy sterowania. Projektowanie interfejsu uzytkownika dla takich
systemoéw (HMI). Przyktady komercyjnych pakietow SCADA-HMI, wady i zalety zastosowanych
rozwigzan. Systemy raportowania i alarmowania.

4. Wybrane zagadniena z zakresu programowania sterownikow PLC, w tym wykorzystanie jezyka
tekstowego, wykorzystanie dedykowanych bibliotek (OpenPLC Control, OpenPLC MotionCotrol) oraz
wykorzystanie srodowiska programowania (TIAPortal, CodeSys)

Tematyka zaje¢ laboratoryjnych: Programowanie zaawansowanych funkcji PLC, konfiguracja wybranych



systeméw SCADA (InTouch, LabView), wspétpraca systemu SCADA ze sterownikiem PLC, wykorzystanie
serwera OPC (InTouch), programowanie przyktadowej aplikacji dla modeli urzgdzen w laboratorium.
Wykorzystanie systemu alarmow i raportowania, konfiguracja systemu receptur. Konfiguracja

wybranych sieci miejscowych (Modbus, Profibus, Profinet). Podstawy diagnostyki sieci miejscowych -
wyszukiwanie usterek.

Studenci w trakcie zaje¢ analizujg i realizujg tematy projektdw powigzanych z badaniami naukowymi
jednostki, zwtaszcza w zakresie implementacji cyfrowych algorytméw sterowania na sterownikach
programowalnych.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2.Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie ¢wiczenh laboratoryjnych ze sterownikami PLC i panelami
operatorskimi, realizacja zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




